
 

 

وزیس در سال   ن بار توسط شال کشف شد   1914پدیده ی هتر فت های قابل   (. shall et al, 1914)  برای اولی  بعد از آن پیشر

ید اشاره دارد و محور  ملاحظه ای در افزایش کیفیت و کمیت گیاهان زراعی به وجود آمد. پدیده وزیس به بنیه ی هیتر ی هتر

یجات را سبب شده است. س  ن ین توسعه و تولید محصولات زراعی منجمله ستر ید  بیشتر مایه گذاری در تکنولوژی تولید بذور هیتر

وزیس موجب توسعهی موثراز پدیدهرود. استفادههای پر درآمد بخصوص برای کشورهای در حال توسعه بشمار میاز راه -ی هتر

است   ازجهان شده  در سطح وسیعی  بذر  ن هزینه    (. 1390)کالو،  ی صنعت  و همچنی  بالاست  بسیار  ید  هیتر بذور  تولید  ی 

فتپی تولید  های عملی تنها در تعداد اندکی از گیاهان میش شده است و در حال  شر اختصاص  آن به چند کشور توسعه یافته  حاضن

کت هدف از این   (. 1386)آمارجیت بشا،  ها نیستندی دانش فنن خود به دیگر کشورهای تولید کننده حاضن به ارائهدارد که سر

یجات و ارائه  یمعرفن پدیدهمقاله   ن وزیس و بررسی آن در ستر ید در گیاه پژوهش  هتر         های صورت گرفته برای تولید ارقام هیتر

               ( ن  فلفل  دلمهستر میو                                                                            باشد. ای( 

یده  یتر

 بن    
ً
ید ها( معمولا ه یت را »بنین خاصبببببببببب یگذارند. ا  ش میینشببببببببببان به نمایرا نسبببببببببببت به والد یشببببببببببتر یه و تناسببببببببببب بیدورگه ها )هیتر

وزسببببببببببببببب ا  ی«  یدیتر یه ید ها با برخورداری از این پدیده    نامند.  دورگه( می یس )برتر یهتر ، عملكرد،  یدر سببببببببببببببباز ار  یبه برتر قادر هیتر

 نسببببت به تنشیشبببوند. ا ن مییت نسببببت به والدیفیمقاومت و ك
ً
  دارند.   یشبببتر یتحمل ب سبببنر ی ز ت  و غ سبببنر یز  یهان افراد معمولا

ید مزیت  کلاسبی  از جمله اصبلا  از یقیم موتلاسبیون  و شبجره ای و ... این اسبت    روش های اصبلا   سبایر  نسبب به  تولید هیتر

وزیس فقط در نسببببببل اول بعد از  و در نسببببببل های بعد به علت تفرق صببببببفات   (1)شبببببب ل اتفاق می افتد (f1دو والد )تلافر  که هتر

وزیس مشببببببببببباهده ن  شبببببببببببود و لذا پدیده  ام ان پذیر ن   کنی رایت و تکثت  این بذرها   ی هتر
ر
و از این رو از لحاظ باشبببببببببببد  به سبببببببببببادکی

 های مادری آن گیاه را داشته باشند. حم تکثت  فقط در دست کسانن است که لاینتجاری بسیار دارای اهمیت است چرا که 

 

 ی آن نسبت به والدین و نسل های بعد از خودش و بنیه f1: نسل 1شکل 

وز   ك ی ژنت   ی مبنا    س ی هتر

فرضیه غالبیت: الف(    

 

 علی محمد عزیزی

نژادی مرکز تحقیقات کارشناس به  

Heterosis and its expression in vegetables 

ی ن وزیس و تظاهر آن در ستر
 هاهتر

 



وز ین فرضببببببب یبراسبببببببا  ا     د اسبببببببت. همواره در زمان لقا ، شبببببببانس یتر یغالب در فرد ه  یجه انباشبببببببت و تراها آلل هایس نتیه، هتر

وز یتر یك هیدر  ژنن  یاز مكانها یشتر ینكه تعداد بیا  گو  و غالب شوند، وجود دارد. ید، هتر

 ب( فرضیه فوق غالبیت: 

وز ه، ین نظق یبراسببا  ا     ا یهاآللت  یجه فوق غالبیس نتیهتر وز یغالب در سر  ن  هااز آلل  ن  هااسببت. مجموعه  نر یگوسبب یط هتر

وز  ش مییرا افزافراتر از والدین ج كاركرد یببببكه به تدر  وز یدهند مسببب ول هتر ن ب یل سببباز یاز تكم  س ناسیر یس هسبببتند. هتر  ی آلل های 

 واگرا است. 

 : )ج( فرضیه اپیستازی )اثر متقابل ژنها(

ن ، اثرمتقباببل بیسببببببببببببببببتباز یاپ ×  شببببببببببببببببر یممكن اسببببببببببببببببت از ن   )افزا  آللیت  مختلف اسببببببببببببببببت. اثرمتقباببل غ  ا چنبد مكبان ژنن یب دو   ی آلبل هبای 

 (. 1389)فارسی،   ( باشد شر یت× افزایا )غالبیت(  یت × غالبی(، )غالبشر یافزا

وزیس   انوا  هتر

وبلوتیوزیس  ید حاصبببببل جزد این دسبببببته قرار خواهد  :  هتر ید از والد برتر بیشبببببتر باشبببببد در این صبببببورت هیتر هر اه عملکرد نتاج هیتر

 گرفت. 

وزیس نسنر 
 شود. که عملکرد نتاج نسبت به متوسط والدین بیشتر باشد حاصل می  :  هتر

   : وزیس منفن معمولا اصبببببببببببببلاحگران در اصبببببببببببببلا  صبببببببببببببفانر زمانن اتفاق می افتد که عملکرد نتاج از عمکرد والدین کمتر باشبببببببببببببد.  هتر

وزیس منفن هستند.    همچون زودرسی و ارتفا  به دنبال هتر

وزیس استاندارد:   برتری نسبت به والد شاهد هتر

ید با توجه به سبببباز اری منایم مختلف هسببببتند  ین بذر هیتر کت های تولید کننده ی بذر همواره در رقابت بر س انتخاب بهتر سر

وزیس اسببتاندارد عملکرد نتاج از عملکرد والد شبباهد بیشببتر می باشببد و مبنای کار   وزیس اسببتاندارد اسببت. در هتر )فارسی،   آنها هتر

1389 .) 

ید د مراحل تولی  ارقام هیتر

ی و تولید لاین -1 ن  های خ یش آمیختهخ یش آمت 

ش افراد دارای خ یشبببببباوند ن ی عبارت اسببببببت از آمت  ن های هموزیگو  منجر تعداد زیادی از لاینایجاد  نزدی  که به   یخ یش آمت 

ی منجر به افزایش خلوص آنها میمی شود. ژنوتیپ ن ا کشنده و مضن هستند و خ یش آمت  شود که به این ترتیب  های مغلوب اکتر

گشبببن مانند  د در گیاهان خو  . (2)شببب ل  شبببونداز قدرت رشبببد گیاهان کاسبببته شبببده و گیاهان نسبببل به نسبببل دچار  شبببوی ژنتیك می

 و بادنجان و فلفل و ل بیا از لاینگو 
ر
های خ یش توان به عنوان لاینداری می شوند میهای خالصی که در کلکسیون نگهجه فرنك



ن مانند کلا یآمیخته مورد اسبببببببببتفاده قرار داد. در گیاهان دگرگشبببببببببیر ن های ای و گیاهان پیازدار و کدوییان لاینهای ریشبببببببببهها و سبببببببببتر

ی یا خودباروری  های خ یشتعداد نسبببل  شبببوند. و از یقیم خودباروری تولید می  عیخ یش آمیخته به یور مصبببنو  ن مصبببنوعی آمت 

 دارد. درجهی  س روی خ یشبه درجه
ر
ی در گیاهان بسببتك ن ی در کلا بروکسببل، کلا سبباقه، آمت  ن ی بالان  از  س روی خ یش آمت 

ن کلا بروکلی و درجه در مشبببباهده شببببده اسببببت. نتایج حاک از آن اسببببت که در تر در تقبچه و ه یببببج و پیاز و چغنی متوسببببط تا پایی 

یجات، کدوییان دچار  س روی خ یش ن ی ن سبببتر ن های خالص با درصبببد خلوص بالا بسبببیار مشببب ل و از لاینداری هشبببوند. نگآمت 

 (. 1390)کالو،  آیدبخش های لاینف  تولید بذر به شمار می

 

ی برای تولید لاین خالص -2ش ل  ن خ یش آمت   

 های برترآزمون ترکیب پذیری و تلافر والد -2 

وری است. مقادیر پذیری عمومی و ترکیبها بر مبنای ترکیبهای خ یش آمیخته یا واریتهگزینش لاین پذیری خصوصی آنها ضن

 نماید. را فراها میتری از قابلیت ترکیب  پذیری خصوصی معیار دقیمترکیب

سیر برای آزمون ترکیبب پبذیری  یق  ن کرا   و کرا  و پلی، تری وی کرا ، تبا کرا کرا ، داببلانبد ازسبببببببببببببببب ن بلعببارتهبای آمت 

ید گزینش والدین بر مبنای ترکیب پذیری خصوصی قابل اعتماد  یاد تر است. با این وجود والدین آلل کرا .در تولید ارقام هیتر

یرا می شببببببببببببببود از یقیم فاصببببببببببببببله ن ها از تلافر والدینن که در فاصببببببببببببببله ی ژنتیك  ی ژنتیك انتخاب کرد و معمولا در تعدادی از سببببببببببببببتر

ید  (. 1390)کالو، آیدهای مطلونر به دست میدورتری از ها قرار دارند، هیتر

 های منتخبتلافر لاین -3

ید میبعد از انتخاب برتقین دو رگ  و تولید بذر هیتر
هان  نمایند. البته برای تولید در سببببببببطح تجاری نیاز به روشها اقدام به تلافر

ید را از نظر اقتصادی قابل توجیه کنیا.   هست تا بتوانیا تولید بذور هیتر

ید:   ها در تولید ارقام هیتر
 انوا  تلافر

ید س ن ل کرا :  ش دو لاین به دست می آیند.    هیتر ن  و آمت 
 از تلافر



ید تری وی کرا :  ید س ن ل  این ن   از تلافر سه لاین به وجود می آید. ابتدا دو لاین با ها ت   هیتر  داده می شود و سپس هیتر
لافر

 کرا  حاصل با لاین سوم تلافر می یابد. 

ید دابل کرا :  ید س  هیتر یدی است که درآن ابتدا دو هیتر ید ها با ها تلافر می   ید ن ل کرا  تول هیتر می شود و سپس هیتر

 (. 1390)کالو، لاین مشارکت دارند 4یابند. 

 های خ یش آمیخته ها و لایناصلا  واریته

ید  دارد. در بر ن از موارد برای تولیبد  های خ یش آمیختبهها به لاینها و عملکرد ک  و کیفن واریتبهکاران  هیتر
ر
ی مقبوط بسببببببببببببببببتك

ید مقاوم های والدینن  و خالص شبببببببببببده اصبببببببببببلا  شبببببببببببوند که از یقیم تلافر برگشبببببببببببنر و تلافر ها ابتدا باید لاینبه بیماری ارقام هیتر

 . (1390)کالو، متقارب این ام ان وجود دارد

ید در سطح تجاری  تولید بذور هیتر

 استفاده از سیستا نر عقی  ژنتیك:  -11

توانبان  تولیبد  هبا دیگر بوتبهبریرف می کنبد و را  ژنتیك  ببه صببببببببببببببببورت  نیباز ببه اختبه کردن تب  تب  بوتبه هبا    اسببببببببببببببببتفباده از این تکنیب   

ید با این روش باید از را نخواهند داشبت.  گرده ی  دانه ی لاینبرای تولید بذر هیتر های نر عقی  اسبتفاده کرد که حسباسبیت کمتر

ات نوری صبببببفت نر عقی  بروز  بروز   ه در دمای بالا یا به عوامل محیطی دارند. زیرا بارها مشببببباهده شبببببده ک برای    دهند. ن تغیت 

وزیگوت   نر بقیه  نتاج حاصببببل نرعقیا و  ی  دوم  و  اسببببت کشببببت شببببده  نگه داری لاین نرعقیا، آن را با ی  لاین نرعقیا که هتر

 (. 1390کالو، )بارور هستند

 : نرعقی  ژنتیك_س ت پلاس   - 2

در اسبببببببببببت که در سببببببببببب ت پلاسبببببببببببا)میتوکندری( قرار دارد. برای تولید لاین نر عقیا   msعامل نرعقی  سببببببببببب ت پلاسببببببببببب  ژن مغلوب 

 عقیا باشند.   باید  های س ت پلاس  هر دو ژن های هسته ای و ژنس ت پلاس  است  -قی  در آنها زنتیكعگیاهانن عامل نر 

ید سه لاین این  برای استفاده از   : باشد مورد نیاز میسیستا در تولید بذر هیتر

 ( باشند. ms msنرعقیا که ها س ت پلاسا و ها هسته حامل ژن مغلوب نر عقی  ) Aلاین -1 •

 (. MS MSنر باروری )نگه دارنده( که از نظر س ت پلاس  نرعقیا و از نظر ژنتیك نر بارور باشند ) Bلاین  -2 •

 . (1386)بشا، ده  والد گرده دهن Cلاین -3 •

 استفاده ازسیستا خودناساز اری  - 3

ن حال های خودناسبببببببباز ار هموزیگوت  برای این منظور از لاین ها  لاینشببببببببود. برای تولید این میسبببببببباز ار به تلافر اسببببببببتفاده  و در عی 

 کنند.  میسه نسل وادار به خودگشنن   الی آنها را در طی دو 



  :  ، در صببببببببببببببببورت عبدم تولیبد ببذر یبا تولیبد ببذر کا،کبارنبد  آمیختبه را دوبباره ببا ها میهبای خ یشمقبداری از لاین  آزمون هموزیگونر

ید در این روش باید مد به خلوص مطلونر رسببببببببیده شببببببببود که این لاینمشببببببببخص می اند. ن ات قابل توجهی که در تولید بذور هیتر

د عبارت اند از:  ورت   نظر قرار گت  اسبببببببببببتفاه از زنبور عسبببببببببببل و   گرده افشبببببببببببانن مداوم، همزمانن دوره  لدر والدین، ارتفا  گیاه،ضن

 .  مگس گوشت برای گرده افشانن

بذرهای برادر_خواهری که عمدتا ها  و ها وجود دارد  بوتهودباروری ام ان گرده افشببببببانن و خ که  اسببببببت از معایب این روش این 

غالب خودناسبباز اری بیشببتر می شببود.  این روش    Sشببود. عموما در دماهای بالا و عدم وجود آلل می  تولید   خیلی ضببعیف هسببتند 

 (. 1390)کالو، شوددر گیاهانن مثل کلا پیچ و کلا بروکسل و کلا ساقه و تقبچه استفاده می

 استفاده از لاین های ژینومنوئی  و  ل ماده -4

اصبببببببول کار به این صبببببببورت اسبببببببت که ابتدا گیاهان   کنند. میهای ی  پایه و نتاج  ل ماده و ب نابینن تولید   لگیاهان ژینومنوئی   

ن   نر و   ی  پایه ن  ل نر حذف کرده و سبببببببببپس از  لرا  ب نابی  ید اسبببببببببتفاده می شبببببببببود.  های بعد از ظهور اولی   ماده برای تولید بذر هیتر

لی  و   دهند. تلافر میاسببببببت  برای نگه داری لاین  ل ماده آن را با لاین  ل نری که با لاین  ل ماده ایزوژن   اسببببببتفاده از اسببببببید جیتر

ات نقره روی گیباهچبه معبایبب این روش می شببببببببببببببببود.از  هبای  بل مباده بباعبی تولیبد  بل نر روی لاین  بل مباده میکوچب  لاین  هباینیتر

محیط بر تظاهر  ل نر اشاره   (. 1390)کالو، شود.از این روش در خیار، خقبزه استفاده مینمود توان به تاثت 

 استفاده از مواد موثر در رشد:  -5

پیدا  های نر و ماده به تناوب ظهور  لهای نر وسببپس   لدر بعصیببن از گیاهان مثل خیار و کدو تلو ونوعی خقبزه ی کشببیده ابتدا  

 کنند.  می

 باعی  سبببببببببب دو یا  رشببببببببببدی اسببببببببببتفاده از محلول پاسیر اترل و اتافون در مرحله  
ر
 های نر به تاخت   ل  ر روز ظهو  28شببببببببببود که میه برکی

ید تولید کرد. میو در نتیجه در صبببببببورت تلافر با لاین گرده دهنده ی مناسبببببببب    بیفتد  از این روش در خقبزه و خیارو  توان بذر هیتر

 (. 1390)کالو، شودتابستانن و هندوانه استفاده میکدو 

 ی  پایه و دو -6
ر
 بودنپایه  استفاده از ویژکی

یبعصیببببببن از  ن ها که  ل ماده ی زیادی دارند به توانیا از این لاینمیها درصببببببد گیاهان  ل ماده از صببببببفر تا صببببببد متغت  اسببببببت و سببببببتر

ید اسبببببببببببببببتفاده کرد. های دارای  ل نر زیاد به  لایناز ماده و  والد  عنوان  ردیف    5-6در این روش  عنوان والد نر برای تولید بذر هیتر

  ، باید های  ل مادهلاینهای  ل نر در میان لاینباید توجه داشبببببببببت در صبببببببببورت رویت    کارند. میوالد ماده را با دو ردیف والد نر  

 (. 1390)کالو، توان استفاده کردمارچ به استفاده میاج و فناز این روش در تولید بذر گیاهانن مثل اس آنها را سیعا حذف کرد. 
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ید به وجود آورده اسبببببببت. با اسبببببببتفاده از این روش  اصبببببببلا  به روش مهندسی   توان میمعکو  انقلانر در صبببببببنعت تولید بذر هیتر

یبد را در کوتباه تقین زمبان ممکن ببه دسببببببببببببببببت آور لاین معکو  مهنبدسی  روش  هبا در لایند. تولیبد این  هبای شببببببببببببببببببه مبادری ببذور هیتر

 دارای دو مرحله است: 

 _متوقف نمودن نوترکینر )ناسیر از پدیده کراس نگ اور( در گیاهان انتخاب شده   

 _انجام دابل هاپلوئیدی در  امت های ایجاد شده از این گیاهان که فاقد نوترکینر هستند. 

صببببببببببورت می پذیرد.   DMC1متوقف نمودن نوترکینر از یقیم خاموش نمودن ژن های کلیدی درگت  در واقعه نوترکینر مانند ژن 

کد کننده ی  ری امب ناز اسببت که به عنوان ی  ترکیب کلیدی در انجام نوترکینر در گیاهان و جانوران به شببمار می  DMC1 ژن  

ان کراسببببببببب نگ اور ل در جفت شبببببببببدن کروموزمرود. عدم وجود این ری امب ناز سببببببببببب اختلا ن های همولوگ و کاهش معنادار در مت 

 . (1389)گرد،  خواهد شد I کروماتیدهای غت  خواهری در مرحله پروفاز میوز

 های ایزوژن نرعقیا استفاده از سیستا ویرایش ژنوم برای تولید لاین- 8

ید توجیه اقتصبادی وجود لاین نر عقیا و ایزوژن با لاین ماده باعی می شبود که   در بسبیاری از ارقام ام ان تولید تجاری رقا هیتر

داشته باشد. سیستا دست اری عوامل ژنتیك برای روشن و خاموش شدن وانتقال عقی  و باروری با استفاده از روش کقیسپت   

ی عقیا ایزوژن با لاین مادهمی توانیا لاین نر   CMSدر لاین  های مرتبط با نرعقی  ORFبه این صببببببببببببورت اسببببببببببببت که باویرایش  

 ،های متفاوت و اسببتفاده از مواد موتاژندر روش سببننر از تلافر  نمود  کهتقین زمان ایجاد  ید را در کوتاهتر درگت  در تولید ارقام هی

  . (Fengyuan et al, 2022)  ی چند ساله داشتنیازبه ی  دوره

وزیس در فلفل دلمه  جاتای و صیفن هتر

وزیس در گیاه فلفل برای صفانر مثل، عملکرد، زمان    هتر
ر
تعداد میوه مورد استفاده قرار و   ، ارتفا  گیاه، ضخامت میوه  رسیدکی

د می وزیس در فلفل قرمز را    1975دیکو و هم اران در سال    . گت    دند. آنها سیستا نرعقی  ژنتیك کر درصد گزارش  20مقدار هتر

ین   وزیس  را در فلفل شت  شیفقیس و ساکس ی  لاین نرعقیا س ت پلاس  در فلفل    (. 1390)کالو،  برآورد کردند  صد در   50هتر

ین را با    تند  ند.  لاین فلفل تند تلافر داد  14شت 
ر
ن  بوده   نتاج حاصل همك وزیس  درصد   20تا    10و بی  ها  پژوهش.  نشان دادند   هتر

وزیس در فلفل دلمه به مینشان   دهد که قدرت هتر
ر
 دارد. والدین را باید بر اسا  قدرت گیاه، اندازه ی ویژکی

ر
های والدین بستك

وزیس    چه. در فلفل نتایج نشان می دهد که هر (. 1390)کالو،  میوه، عملکرد گیاه گزینش کرد قدر اختلاف والدین بیشتر باشد هتر

ی به دست خواهد آمد   های اخته  ل و  روز      7تا    4های اخته شده   ل دوره ی پذیرش دانه گرده فلفل در    (. 1390)کالو،  بیشتر

یول می کشد. دانه گرده را در صورت خش  کردن در دمای صفر درجه ساننر گراد به مدت یولانن می شود روز   9تا    5نشده  

یعت پنار و در پژوهشر که در پژوهش اه بیوتکنولوژی ایران د  (. 1386بشا،  آمارجیت  )نگه داشت ر کقج صورت گرفت سر

م كشت میکروسپور و رسیدن سیببببع به  یاز یق   ی جاد گیاهان دابل هاپلوئید فلفل دلمه ایگزارش کردند ام ان ا  (1400)  هم اران

ید در این پژوهش از دستاوردهای خونر بود که در یوالد  ین های. معرفن لا ام انپذیر استلاین های خالص    امید بخش هیتر
نن



ید، بدست آمد ،  مقایسه با رقا شاهد تجاری هیتر ن در گیاه خیار    . ( 1400)بیانر یعت پنار و هم اران با استفاده از  همچنی  سر

ید  ارقام هیتر والدی  به عنوان لاین خالص  توان  این لاین می  از  برسند.  دابل هاپلوئید  به گیاه  توانستند  ن  سیستا نجات جنی 

ن با توقف    . (1398)ابراهیا زاده،    استفاده کرد  ی از نوترکینر  (اورکراس نگروش اصلا  معکو  نت  وزیگو  و جلوگت 
در گیاه هتر

بعد با کشت دانه گرده در مرحله  شود. در  انجام می(DMC1) و خاموش سازی ژن    ها با روشهای دست اری ژنتیك(کروموزوم 

ن گیاهان دابل هاپلوئید  شر محیط کشت مصنوعی، گیاهان هاپلوئید تولید شده و سپس توسط تیمار با کل  ایجاد می  (DH) سی 

وزیگوت اولیه از یقیم بذر برای نسل DH شوند. در نهایت با انتخاب گیاهان   های متوالی فراها می م مل، باز تولید گیاه هتر

ی    در   1398سال  در  شود. این فناوری در گیاه خیار منجر به دستیانر به گیاهان خالص والدینن شده است. کیانن و هم اران

 های    بادنجان  های بومی و خار ر ای از ارقام و تودهارزیانر مجموعه  با   برنامه اصلا 
ر
و انتخاب دو لاین برتر بر اسا  ویژکی

ها به همراه ارقام  بصورت دسنر و متقابل انجام دادند و سپس دورگه  را   زراعی و خالص سازی این دو لاین، تلافر این دو لاین

ید مازند(  در این تحقیم  .  شدند   مختلف و رایج در کشور ارزیانر  ید بدست آمده )هیتر . تکثت   ارزیانر شد   ارقام تجاری    برتر از  هیتر

ید مازند در پارک علا و فناوری مازندران در حال انجام است بادمجان و تجاری سازی ،  )  هیتر تولید ارقام مراحل  . (1398کیانن

ید در ی  برنامه                                             : باشد به صورت خلاصه به ترتیب شامل مراحل زیر میی اصلا   هیتر

 شناخنر ارقام محلی و موجود در کشورژنتیك و ریخت  بررسی •

 ها  کشت ارقام موجود به منظور انتخاب برتقین والد •

 انتخاب ارقام برتر  •

ان خلوص در ارقام و در صورت نیاز به خودگشنن در دو تا سه نسل • ن  بررسی مت 

ان ترکیب پذیری ژنتیك ارقام و تلافر ارقام با توجه به فاصله ی ژن • ن  تیكبررسی مت 

 انتخاب دورگه های برتر •

ید   •  مقایسه با ارقام تجاری هیتر

ید و تجاری سازی •  دورگه های برتر به عنوان ارقام جدید هیتر
  آنها  معرفن
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